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Obijetivo general

Disefiar un sistema de recuperacion de informacion semantico para
recopilar, minar y descubrir informacion relevante sobre un conjunto de

documentos.

Obijetivos especificos

e Aplicar técnicas de Procesamiento del Lenguaje Natural para analizar
textos por su contenido semantico

e Construir un sistema que permita generar graficas que representen el
significado de una oracion

e Convertir la grafica del significado de una oracion en informacion
organizada y comprensible para el usuario.

e Diseflar una interfaz de consulta que permita al usuario visualizar la

informacidn generada por el sistema.

Introduccidn

La computaciéon ha revolucionado la forma en que el hombre accede y almacena
la informacién: la digitalizacion ha hecho posible las bibliotecas virtuales y en tan s6lo
dos décadas, la Internet ha crecido considerablemente y se ha convertido en una
herramienta cotidiana, con la que podemos tener acceso a miles de documentos con un
solo clic. Sin embargo, cantidad no significa calidad; aunque contemos con potentes
buscadores que pueden arrojar millones de resultados relacionados para la mas simple

consulta, eso solo significa que no se encontrd una respuesta exacta.

Este inconveniente obedece a un problema de comunicacién. Las maquinas y su
poderosa capacidad de procesamiento esta construida sobre un lenguaje formal muy
distinto al nuestro, mientras que la mayor parte de la informacion a procesar se
encuentra representada en lenguaje humano. Evidentemente, son hombres que poco o
nada debieran saber sobre lenguaje maquina los que hacen las consultas y las hacen en
su lenguaje. Es asi como surge la necesidad de maquinas que entiendan nuestro idioma,
en un mundo donde la informacion oportuna marca la diferencia y la cantidad de datos a

procesar es tan grande que necesita ser automatizada.
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Como una respuesta entre varias a esta necesidad surge, entre las ramas de la
inteligencia artificial y la linguistica computacional, el Procesamiento del lenguaje
natural NLP (del idioma inglés Natural Language Processing), que se define como
una serie de técnicas enfocadas a que las maquinas sean capaces de manejar lenguajes
no formales. [1] Su objetivo es automatizar la comprension del lenguaje natural. Las
areas de aplicacion mas importantes del NLP son la traduccion automatica, la

recuperacion y extraccion de informacion y las interfaces en lenguaje natural.

Con estos antecedentes en mente, este proyecto pretende utilizar técnicas del

NLP para analizar el significado del contenido de una serie publicaciones.

Justificacion

Uno de los objetivos importantes que se persigue hoy en la vanguardia de la
tecnologia informatica es hacer de la gran magnitud de documentos a nuestra
disposicion una ventaja y no una desventaja [2]; Si ademas de tener una coleccion de
documentos pertinentes, contdramos con una herramienta que procesara el contenido de
dichos documentos, la posibilidad de extraer informacion atil creceria

significativamente.

Esta propuesta sigue al quehacer computacional en esa direccion, en el sentido
de aplicar técnicas innovadoras para la extraccion automatizada de informacion. Ni mas
ni menos que la tarea de un ingeniero: Aplicar los conocimientos y técnicas cientificas
disponibles, para la resolucion de problemas que afectan a la sociedad en su actividad
cotidiana.

El resultado inmediato del proyecto serd una herramienta que recupere
informacién relevante sobre las publicaciones de los profesores de la UAM
Azcapotzalco. La informacion generada puede ser til para delinear de manera
automatica los perfiles de investigacion de nuestros profesores. Dentro de sus
aplicaciones a futuro, puede funcionar desde un medio para lograr el acercamiento y
colaboracion con otras instituciones, hasta un mapa de la investigacion desarrollada por
la Universidad. También representaria la incursion de nuestra institucion en el campo

de NLP a nivel licenciatura.
Antecedentes

En la Universidad no existen proyectos registrados con relacion directa a este proyecto.
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En instituciones externas, publicas y privadas los proyectos mas relevantes con relacion

a esta propuesta se exponen a continuacion:
> Arnetminer [3]

Arnetminer es una herramienta disefiada para realizar operaciones de
busqueda y minado sobre publicaciones en internet. Usa el andlisis de redes
sociales para identificar conexiones entre investigadores, conferencias vy
publicaciones. Esto le permite proveer servicios como, basqueda por asociacion,
hallazgo de expertos, busqueda por recorrido, evaluacion académica, Yy

modelado por topico.

Fue creada como un proyecto de investigacion en el analisis sobre influencia
social, clasificacion y extraccion de redes sociales. Ha estado en operacion por
mas de tres afios, durante los cuales ha indexado setecientos mil investigadores
y mas de tres millones de publicaciones. La Investigacion fe fundada por el
programa nacional de alta tecnologia R&D de China. La fundacién nacional de
China y el laboratorio de investigacion IBM China junto con otros

patrocinadores.

Es comunmente usada por academias para identificar relaciones y dibujar
correlaciones estadisticas sobre sus investigadores. El producto es usado en el
estudio encaminado a verificar la popular nocién de que no mas de seis grados

de separacién conectan a cualesquiera dos personas en el mundo.

Aunque Arnetminer utiliza entre otras técnicas de minado y no NLP para
extraer informacion de documentos, es semejante es su propoésito de determinacion de
perfiles académicos, y aunque persigue objetivos distintos como lo es el andlisis de
redes sociales; si brinda una perspectiva interesante sobe el interés, la importancia y la
utilidad de la extraccion de informacion y la definicion de perfiles, asi como una manera

de abordar estas problematicas y algunas aplicaciones de su solucion.

> Wordnet[4]

WordNet es una enorme base de datos léxica del idioma inglés. Agrupa las
palabras en conjuntos de sinonimos llamados 'synsets’, que proporcionan

definiciones cortas y generales y almacenan las relaciones semanticas entre estos



conjuntos de sinénimos. El propoésito de este proyecto es doble: por un lado
producir una combinacién de diccionario y tesauro cuyo uso es mas intuitivo, y
ayudar al analisis automético de textos y a las aplicaciones de inteligencia
artificial. La base de datos y las herramientas se han liberado bajo una licencia
BSD vy pueden ser descargadas y usadas libremente. Ademas la base de datos

puede consultarse online.

Fue creada y es mantenida por el Cognitive Science Laboratory de la
Universidad de Princeton bajo la direccidn del profesor de psicologia George A.
Miller. El desarrollo comenzé en 1985. Durante los afios el proyecto ha recibido
alrededor de tres millones de dolares, principalmente a través de agencias

gubernamentales interesadas en traduccion automatica.
» Sophia Semantic Engine[5]

El motor de Sophia Semantica es un software comercial de origen Italiano
que analiza y comprende el lenguaje natural, creando una capa de interpretacion
en las aplicaciones que interactan con los usuarios de una forma linguistica y

las aplicaciones que se ocupan de la informacion no estructurada.

Sus capacidades incluyen:

e extraccion de informacion y anotacién de textos no estructurados
(identificacion de los eventos, personas, nombres, lugares, marcas)

e Clasificacion automatica y etiquetar los documentos

e Extraccion automatica y la construccion de un dominio especifico de

terminologia Iéxicos.

El motor Sophia tiene mucha relacién con esta propuesta pues uno de sus
principales objetivos es la recuperacion de la informacion. Pero esta propuesta se
diferencia por integrar todo el proceso de analisis semantico en una sola unidad, asi los
resultados que devuelva dependera de los textos que analiza. La salida del motor de
Sophia en cambio, dependera de las aplicaciones que se encargan de manejar tanto los
documentos y la comunicacion con el usuario porque esta herramienta funciona sélo

como n intermediario entre ellas.


http://es.wikipedia.org/wiki/Diccionario
http://es.wikipedia.org/wiki/Tesauro
http://es.wikipedia.org/wiki/Inteligencia_artificial
http://es.wikipedia.org/wiki/Inteligencia_artificial
http://es.wikipedia.org/wiki/Inteligencia_artificial
http://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_BSD
http://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_BSD
http://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_BSD
http://es.wikipedia.org/wiki/Online
http://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Princeton
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=George_A._Miller&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=George_A._Miller&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=George_A._Miller&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Traducci%C3%B3n_autom%C3%A1tica

» Asociacion Mexicana de Procesamiento del Lenguaje Natural (AMPLN) [2]

La AMPLN es una organizacion profesional no lucrativa, cuya mision es
fomentar la interaccion e intercambio de ideas entre especialistas mexicanos en
el procesamiento de lenguaje natural (PLN), asi como difundir los logros y la

importancia del PLN entre la sociedad nacional.

» Association for Computational Linguistics (ACL)[6]

La Asociacion de Linguistica Computacional es la sociedad cientifica
internacional y profesional para las personas que trabajan en problemas
relacionados con el lenguaje natural y la computacion. Su revista ACL,
Linguistica Computacional, sigue siendo el principal foro para la investigacion
en linglistica computacional y procesamiento del lenguaje natural. Desde 1988,
la revista se ha publicado para la ACL por MIT Press para ofrecer una base mas
amplia de distribucién. Ademas organiza una reunién anual que se celebra cada
verano en los lugares donde se realiza la investigacion significativa sobre la

linguistica computacional.

Descripcién técnica

Se pretende desarrollar sistema de recuperacion de informacion mediante
técnicas de NLP. A continuacion se muestra el diagrama del sistema en la figura 1.0 y

mas adelante la descripcion de cada modulo.
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Figura 1.0


http://www.aclweb.org/

Este proyecto solo desarrollara el analizador semantico, sin embargo para
implementarlo es necesario contar con un parser y un analizador sintactico. Es
importante aclarar que estos modulos no se programaran, si no que se utilizaran

herramientas de terceros para este proposito.

> Base de datos de publicaciones.

La base de datos de publicaciones es el almacén de la coleccidn de publicaciones
que serviran como datos de entrada del sistema junto con los parametros introducidos

por el usuario.

> Interfaz de Integracion.

La funcion de este modulo es permitir la integracion entre el analizador
sintactico y semantico, es decir hace que los datos arrojados por el analizador semantico

sean comprensibles para el analizador semantico.

» Analizador semantico

Este mddulo esté subdivido en 3 fases segun su flujo de funcionamiento:

+ Representacion del significado: En este periodo el texto se acomoda en
graficas que representan el significado de las oraciones mediante las

relaciones semanticas entre las palabras que componen dichas oraciones.

+ Extraccion de la informacion: En esta etapa se trabajan las
representaciones del significado obtenidas en la etapa anterior para

descubrir y extraer la informacion que se busca.

4+ Generacion de resultados: Finalmente la informacion obtenida se
convierte en datos organizados que el usuario pueda entender y manejar

facilmente.



» Interfaz de usuario
Este modulo se encarga de la comunicacion entre el usuario y el sistema. Se
encarga de presentar las funcionalidades al sistema, recuperar los datos de entrada y

devolver los resultados al usuario.

Especificacion técnica

El dominio de los documentos que procesard el sistema estara limitado a las
publicaciones de los profesores del departamento de sistemas y s6lo soportara
documentos en formato pdf.

El sistema recibirA como pardmetros de entrada la base de datos de
publicaciones, los procesara mediante técnicas NLP y minimamente regresard la

informacion extraida de dicho andlisis de forma organizada y comprensible.

Los entregables para este proyecto son:
e Cadigo fuente documentado de la aplicacion.
e Esquema de la base de datos.
e Diagramas UML de casos de uso, clases y navegacion.
e Diccionario de datos.
e Manual de instalacién y configuracion.

e Manual de usuario.

e Protocolo de pruebas

El proyecto se dara por concluido cuando se entregue la documentacién sefialada

Calendario de Trabajo

Enseguida se describe el calendario de trabajo para este proyecto dividido en 2

trimestres correspondientes a los 9 créditos (99 horas, 9 por semana) del Proyecto



Terminal de Ingenieria en Computacion | y el otro correspondiente a los 18 créditos

(198 horas, 18 por semana)

Trimestre 12-1

Recopilacion de publicaciones

Instalacion y  configuracion  de

herramientas a utilizar

Disefio de Base de Datos

Desarrollo de Interfaz entre modulo

sintactico y semantico

Desarrollo del modulo generador de

representaciones del significado

Primera revision

Trimestre 12-O

Recuperacién de la informacion
(Discriminacion y Transformacién de

Representaciones del significado)

Automatizacion de la organizacion y

de la informacion recuperada

Desarrollo de Interfaz de usuario

Segunda revision y pruebas

Redaccion del manual de usuario y

configuracién

Recursos
v' Software

Los programas que se utilizaran en la implementacion del proyecto (gestor de
base de datos, Entorno de desarrollo, etc.) seran de caréacter libre.

Se cuenta con el acceso a internet para su descarga.



v Hardware
No se requiere de equipo especializado para el desarrollo del proyecto.

Se cuenta con una computadora personal con caracteristicas suficientes para el
desarrollo del mismo.
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