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Diferencia entre conceptos de la Web

 Pagina Web

* Sitio Web

» Servidor Web
 Aplicacion Web
» Servicio Web



Pagina Web

Una pagina web es un documento electrénico escrito en un
lenguaje llamado HTML (siglas del inglés Hypertext Markup
Language, o Lenguaje de Marcacion de Hipertexto).

. Las paginas Web pueden contener texto,
8 0 RR0 ces  _ gréficos, video, animaciones, sonido y
—y" 2 !”\, elementos interactivos.
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Cada pagina tiene una direccion
unica que se denomina una URL que
identifica su ubicacion en el servidor.

. LS pAGINAS Web contienen
. generalmente hiperenlaces a otras
paginas web.

Los hiperenlaces son textos e imagenes que hacen referencia a
URL’s de otras paginas web.




Sitio Web

Un@sitio web se compone de una 0 mas paginas web referidas
a un asunto comun, como a una persona, un negocio, una
organizacion o a un tema, tal como el deporte.

La primera pagina se llama la
paginade inicio, y hace las
funciones de un
indice,indicando el contenido
del sitio.

En la pagina de inicio puede
hacer click en los hiperelaces
para acceder a otras paginas
web.




> SERVIDOR

WEB



Servidores

* Un servidor es un programa que se ejecuta en
computadoras hormalmente mas poderosas que
las computadoras personales.

e Se ejecuta sobre sistemas operativos que
soportan concurrencia, paralelismo y
multiprogramacion, por ejemplo Windows 200x
server, o basados en Unix.



Tipos de Servidores

a. Servidor de archivos. Proporciona acceso a sistemas de
archivos distribuidos. Los clientes pueden buscar en
directorios, leer y escribir bloques de archivos, etc.

b. Servidor de bases de datos. Proporcionan acceso a uno
o mas DBMS. Las solicitudes de los clientes se realizan
normalmente mediante lenguaje SQL.

c. Servidor de aplicaciones. Proporcionan acceso a
procedimientos remotos, mediante la invocacion de los
clientes.

d. Servidor de correo. Ofrece servicio de envio y recepcion
de mensajes de correo, asi como mensajeria instantanea.

e. Servidor Web.



—

{Qué es un Servidor Web!?

Un servidor Web o demonio HTTP es un
programa que controla el flujo de datos
entrantes Yy salientes de una computadora
conectada a Intranet e Internet.

e Un servidor Web es un programa de
aplicaciOn que atiende las solicitudes
HTTP realizadas por los navegadores.

»  Escucha peticiones en el nUmero de
puerto 80, normalmente.




Servidor Web

* Algunos ejemplos:
|. CERN httpd
2. Apache (Libre, servidor mas usado del mundo, segun Wikipedia)
3. IS
4. Resin
5. Tomcat (Libre, del proyecto Jakarta de Apache)

6.  Geronimo (Libre, orientado a J2EE, del proyecto Jakarta de Apache,

actualmente se encuentra en desarrollo)
/. )Boss
8.  JOnAS
9. Cherokee



Protocolo HTTP

 Es un protocolo de peticion/respuesta sin
estado cuya operacion basica es la siguiente :

GET/document.html http/1.1

http/1.1 200 OK

Content-Type:text/html A ——
<HTML>...</HTML> /&%’%’%‘E\E@

Navegador
Web Servidor Web




/1
Protocolo HTTP

HTTP Protocol

HTTP
Response

HTTP Server o o ox Client
Date: Mon, 23 May 2005 22:38:34 oMY
Servar: Apache/1.3.27 (unix) (Red-Hat/Linux)
Last-Modifiaed: wed, Of Jan 2008 23_11:55 aMT
Etag: "3f80f-1bé&-3eichbOlib"
Accept-Ranges: bytes

HTTP BantenttungEh: 438 HTML code for

connection: closze

Response content-Type: text/html; charset-UT¥-§ web page
<ht=l>
<head>
<titled>Cisco Systems Inc, Home Page</title>
</head>
<body>

. .CONTENTS OF HTML PAGE ., .

</body>

In response to the request, the HTTP server returns code for a web page.



Protocolo HTTP

Web Browser
Liser requeests a page
reguring authorization I;’ %. Web Server
[ser does mot fave
=l credeniioh.
[ Responds asking
40 Unauthorized 1 Q| o redeniak
“nygthenticate: Basic reaim=
User is chatlonged for wiww-AUTEnE geret”
username and passwond Marketing
Lker enfevs these dnd ha
presses DK, o GFTfﬂuthfkfys, hp
Orized: Basic 2GFaMTR=— Credentiats are
| prowided,
Credentims are
~ now checked and

201 0K = | g ;
l d:hml.}He'll.n...f:ﬂﬂE} dacment sent




HTTP Request y Response

Request Message

GET /home.html HTTP/1.1
Host: xyz.com
HTTP Client(s) Connection: Keep-Alive
http://xyz.com/home.htm|l  User-Agent: Mozilla/4.e
Accept: image/gif, image/jpeg

| 1| === blank line ------
E L ) HTTP Server

Client-side _ Response Message Server-side

Programs Programs
g HTTP/1.1 200 OK

Date:

Server: Apache/2.8.45
Last-Modified:
Content-Length: 185

Content-Type: text/html

————— blank line ------

<html>

<head><title>My Home</title></head>
<body><h1>This is my Home Page</h1>
</body></html>

HTTP.over TCP/IP




IMPLEMENTACION DE
UN SERVIDOR DE WEB
MEDIANTE SOCKETS



Pila de protocolos TCP/IP

Capa de Aplicacion

Aplicaciones estandar .
HTTP TCP/IP Stack
FTP
Telnet - -
Aplicaciones de usuario Application
Capa de Transporte (http, ftp, telnet,...)
TCP Transport
JDP ) (TCP, UDP,..)
Interfaces de programacion:
Sockets Network
Capa de Red (IP,..)
c o e En Link
apa de £hniace . .
Drivers de dispositivos (device driver,..)




Pila de protocolos TCP/IP

» TCP (Transport Control o TCP/IP Stack
Protocol)

* Es un protocolo orientado Application
a conexion que (http, ftp, telnet,...)
proporciona un flujo de Transport
datos confiable entre dos (TCP, UDP,..)
computadoras. Network

* Ejemplo de aplicaciones: (IP...)
o HTTP Link
- FTP (device driver,..)

o Telnet



Pila de protocolos TCP/IP

o UDP (User Datagram o TCP/IP Stack
Protocol)

e Es un protocolo que envia
paquetes de datos
independientes, llamados

Application
(http, ftp, telnet,...)

datagramas, de una Transport
computadora a otra, sin (TCP, UDP,..)
garantizar su llegada. Network

* Ejemplo de aplicaciones: (IP,..)
> Clock server Ak

> Ping

(device driver,..)




;Que son los puertos?

e TCP y UDP utilizan

puertos para enviar
datos entrantes a
un proceso
particular que se

server

esté ejecutando en
la computadora.

app app | | app

port port | | port

P

0 TCP

r | ——client
t

app

port

TCP or UDP

\Packet
Data

port#| data
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(Que son los puertos!

e Los puertos son representados por valores enteros
positivos de |6 bits.

e Algunos puertos estan reservados para soportar
servicios preestablecidos:
> FTP 21/TCP
> Telnet 23/TCP
o SMTP 25/TCP
o HTTP 80/TCP

* Los procesos o servicios de usuarios generalmente
usan numeros de puertos >= 1024.



Sockets

* Los sockets proporcionan una interfaz para la
programacion de redes en la capa de transporte.

e Las comunicaciones de redes utilizando Sockets es
muy similar al manejo de I/O en archivos.

> De hecho, el manejo de sockets es tratado como el manejo de
archivos.

> Los streams utilizados en operaciones de |/O de archivos
también son aplicables a I/O basado en sockets.
e La comunicacion basada en Sockets es independiente
del lenguaje de programacion.

> Esto es, que un programa de socket escrito en Java también se
puede comunicar con un programa escrito en Java o con un
programa de socket no escrito en Java.



Comunicacion entre Sockets

* Un servidor (programa) corre en una computadora
especifica y tiene un socket que se asocia con un puerto
especifico. El servidor se mantiene en espera escuchando
al socket para cuando un cliente realiza una peticion de
conexion.

Connection request

Client

/

©
server g

\




Comunicacion entre Sockets

 Si todo sale bien, el servidor acepta la conexion. Después de la
aceptacion, el servidor obtiene un nuevo socket asociado a un
puerto diferente. Necesita un nuevo socket (consecuentemente
un numero de puerto diferente), de tal forma que puede continuar
escuchando al socket original para solicitudes de conexion
mientras que atiende al cliente conectado.

O
server g

. Client
; port ; Connection

port




Clases de Java para crear Sockets

* Un socket es un endpoint de un enlace de
comunicacion bi-direccional entre dos programas
ejecutandose en la red.

e Un socket se asocia a un nimero de puerto de tal
forma que la capa de TCP puede identificar la
aplicacion a la cual estan destinados los datos.

» El paquete de Java .net proporciona dos clases:

> Socket — para implementar un cliente

> ServerSocket — para implementar un servidor.



Java Sockets

| lll J ServerSocket(1234)

..o,

A .. V.,

s Z AL TS
e i

e,
-
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— 52224
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. Flujo de salida/escritura
' Flujo de entrada/lectura

Puede ser un dominio como “mandroo.cs.rréoz.au” o



Sockets

client process

server process
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Programacion de Sockets usando TCP

TCP service: transferencia confiable de flujos de bytes

gpcdk(e)t()
In rver
. socket( ) listen() Serve
client  bind()
connect( conn. request
accept(

s send( ) «—FEPACK

\ recv() <

recv() .d
send()—
controlled by | m g
application | J Process process
developer 12@@;
controlled by | [TCP with «
operating | | buffers, Internet
system | |variables




Client/server socket interaction: TCP

Server (running on hostid) Client

create socket,
port=x, for
incoming request:
welcomeSocket =

ServerSocket()
TCP
wait for incoming <= = =— = = — — —p Createsocket,
connection request COIN nection setup  connect to h‘_’St'dr port=x
connectionSocket = cllenthckektt—
welcomeSocket.accept() ocket()

1 send request using
read pequest from / clientSocket
connectionSocket
write reply to —_ |
connectionSocket — read reply from

1 clientSocket
close 1
connectionSocket close

clientSocket




Ejemplo de un Server

1. Crear el Server Socket:
ServerSocket server;
DataOutputStream os;
DatalInputStream 1is;
server = new ServerSocket ( PORT );
2. Espera solicitudes de clientes:
Socket client = server.accept();

3. Crea flujos de I/O para comunicarse con el cliente

is = new DatalnputStream( client.getInputStream /()
) ;

0s = new DataOutputStream (
client.getOutputStream() )

4. Realiza comunicacion con un cliente
Receive from client: String line = is.readLine ()
Send to client: os.writeBytes ("Hello\n");

5. Cierra el socket: client.close();



Ejemplo de un Cliente

|. Crear un objeto de Socket:
client = new Socket( server, port id );
2. Crea flujos de I/O para comunicarse con el servidor.
is = new DatalnputStream(client.getInputStream() );
os = new DataOutputStream( client.getOutputStream() );
3. Realiza I/O o comunicacién con el server:
° Receive data from the server:
String line = is.readLine();
° Send data to the server:
os.writeBytes ("Hello\n");
4. Cierra el socket cuando termina:

client.close() ;



Un Server Simple

import java.net.*;
import java.io.*;

public class SimpleServer

{
public static void main(String args[]) throws IOException
{
ServerSocket s = new ServerSocket(1245);
Socket s1 = s.accept();
OutputStream slout = s1.getOutputStream();
DataOutputStream dos = new DataOutputStream (s1out);
dos.writeUTF("Hola que tal");
dos.close();
s1out.close();
s1.close();
}



Un Cliente Simple

import java.net.”;
import java.io.™;

public class SimpleClient

{

public static void main(String args[]) throws IOException

{
Socket s1 = new Socket("localhost",1245);
InputStream s1In = s1.getlnputStreamq);
DatalnputStream dis = new DatalnputStream(s1In);
String st = new String (dis.readUTF());
System.out.printin(st);
dis.close();
s1in.close();
s1.close();

}



o 'Y 4
Ejecucion
« Ejecutar Server en el localhost
> java SimpleServer

» Ejecutar el Client en cualquier maquina:
> java SimpleClient
Hola que tal

» Sise ejecuta el cliente cuando el server no esta escuchando:

> java SimpleClient

Exception in thread "main" java.net.ConnectException: Connection refused
at java.net.PlainSocketimpl.socketConnect(Native Method)
at java.net.PlainSocketimpl.doConnect(PlainSocketimpl.java:320)
at java.net.PlainSocketimpl.connectToAddress(PlainSocketimpl.java:133)
at java.net.PlainSocketimpl.connect(PlainSocketimpl.java:120)
at java.net.Socket.<init>(Socket.java:273)
at java.net.Socket.<init>(Socket.java:100)
at SimpleClient.main(SimpleClient.java:6)
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Servidor Web

e Maneja solamente una peticion HTTP
* Acepta y parsea la peticion HTTP

» Obtiene el archivo requerido del sistema de archivos
del servidor

e Crea un mensaje de respuesta HT TP, el cual consiste
del archivo precedido por lineas de cabecera.

* Envia la respuesta directamente al cliente.



import java.io.*;
import java.net.”;
import java.util.*;

public class WebServer

{

public static void main(String[] args)
{

String requestMessageline;

String fileName;

try

{

ServerSocket listenSocket = new ServerSocket(8000);
Socket connectionSocket = listenSocket.accept();

BufferedReader inFromClient = new BufferedReader(
new InputStreamReader(connectionSocket.getlnputStream()));

DataOutputStream outToClient = new
DataOutputStream(connectionSocket.getOutputStream());

requestMessageline = inFromClient.readLine();
StringTokenizer tokenizedLine = new StringTokenizer(requestMessageline);

if (tokenizedLine.nextToken().equals("get"))
{
fileName = tokenizedLine.nextToken();
if (fileName.startsWith("/") == true)
fileName = fileName.substring(1);



File file = new File(fileName);

int numOfBytes = (int) file.length();

FileInputStream inFile = new FilelnputStream (fileName);

byte[] filelnBytes = new byte[numOfBytes];
inFile.read(fileInBytes);

outToClient.writeBytes("HTTP/1.1 200 Document Follows\r\n");

if (fileName.endsWith(".jpg"))
outToClient.writeBytes("Content-Type: image/jpeg\r\n");

if (fileName.endsWith(".gif"))
outToClient.writeBytes("Content-Type: image/gif\r\n");



outToClient.writeBytes("Content-Length: " + numOfBytes
+ "\r\n");

outToClient.writeBytes("\r\n");
outToClient.write(fileInBytes, 0, numOfBytes);
connectionSocket.close();

}

else System.out.printin("Bad Request Message’);

}
catch (IOException e)

{

J
}

}

e.printStackTrace();



Socket Exceptions

try {

Socket client = new Socket(host, port);
handleConnection(client);

}

catch( uhe) {
System.out.printin("Unknown host: " + host);
uhe.printStackTrace();

}

catch( ioe) {

System.out.printIn("IOException: " + ioe);
ioe.printStackTrace();

}



Servidor en un Ciclo: Siempre en Ejecucion

import java.net.”;
import java.io.™;
public class SimpleServerLoop

{

public static void main(String args[]) throws IOException
{
ServerSocket s = new ServerSocket(1234);
while(true)
{
Socket s1=s.accept();

OutputStream slout = s1.getOutputStream();
DataOutputStream dos = new DataOutputStream (s1out);
dos.writeUTF("Hola");
dos.close();
s1out.close();
s1.close();



/ Multithreaded Server: Para servir a multiples

‘ clientes concurrentemente

Client 1 Process Server Process

@

Client 2 Pry

= Internet
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Servidor de Eco con Hilos

import java.io.”,;

import java.net.”;

import java.util.*;

public class servidorEcoconHilos

{
public static void main(String[] args) {
try {
inti = 1;
ServerSocket s = new ServerSocket(8189);
while(true)
{
Socket entrante = s.accept();
System.out.println(*generando hilo “ + i);
Runnable r = new ManejadorHilos(entrante, i);
Thread t = new Thread(r);
t.start();
I+
}



catch(IOException e) {
e.printStackTrace();
}
}
}

//Clase para el manejo de hilos
Class ManejadorHilos implements Runnable

{
public ManejadorHilos(Socket i, int ¢)
{
entrante = i;
contador = c;
}

public void run()

{
try {

try {
InputStream secuenciaEntrada = entrante.getlnputStream();

OutputStream secuenciaSalida = entrante.getOutputStream();
Scanner in = new Scanner(secuenciaEntrada);

PrintWriter out = new PrintWriter(secuenciaSalida, true);
out.printin(“Escriba ADIOS para salir”);



/ /Reproducir la entrada del cliente
boolean terminado = false;

while(lterminado && in.hasNextLine()) {
String linea = in.readLine();
out.printin("Eco: " + linea);
if (linea.trim().equals("ADIOS"))
terminado = true;

}
}
finally
{
entrante.close();
}
Catch(IOException e)
{
e.printStackTrace();

}
}//End del run

private Socket entrante;

private int contador;

}



Ejercicio de seccion

» Implementar un servidor de Web con
sockets en Java que este prendido en el
puerto 8000, que este siempre prendido y
que maneje multiples conexiones a traves
de hilos en Java.

* Que el servidor entregue documentos y
recursos con la extension jpeg, gif, mpeg,
vms, doc, pdf, y html.



iGRACIAS!



