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Principios de Disefo
» Son criterios de calidad que guian y orientan
el disefio y construccion de las ontologias.

» Son mecanismos que permiten evaluar la
calidad del disefio de la ontologia.




PROMI reuse process

Obijetivo de los
Principios de

similar domains and same natural language

) I .
XML [
~ |Schema

Diseno
separate cuncepts, properties and
» Lograr ontologias ==
reutilizables, e croenes_|
faciles de | matering |
mantenery

actualizar alo
largo de su vida
atil.

——
target OW
ontolog

Reutilizacion de Ontologias

» Se define como la capacidad de adaptacion
de una ontologia a contextos de aplicacion
arbitrarios, incluyendo aquellos contextos que
no fueron previstos al momento de la creacion
de la ontologia.

iy 22
0




Usabilidad de Ontologias

» Es el grado en el que un componente de
software es Util para una tarea o aplicacion
especifica. También conocida como facilidad
de uso, refiriéndose al esfuerzo requerido por un
usuario para utilizar un sistema de software
dado.
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Objetivo de la Usabilidad de Ontologias
» Minimizar el esfuerzo requerido para adecuar la
ontologia de tal forma que pueda ser usada

por humanos o maquinas en un contexto de
aplicacion dado.
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Thomas Gruber, 1995

Ciriterios de disefio de ontologias

Criterios del Disefio de Ontologias

» Propuesto por Thomas Gruber (1995) para
compartir el conocimiento y faciltar la
interoperabilidad entre programas mediante
una conceptualizacion compartida:
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Claridad

Coherencia

Extensibilidad

Tendencia de codificaciéon minima
Adhesion ontoldégica minima




Principios de disefio de Gruber 1993
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1. Claridad

» Especifica que una ontologia debe
comunicar efectivamente el
significado intencional de los
términos definidos.

» Las definiciones deben ser objetivas .
e independientes del contexto f \‘
social o computacional.

» Siempre que sea posible, una -
definicion debe estar completa con
las condiciones necesarias y
suficientes, en lugar de parcial.
—— N

» Todas la definiciones deben
documentarse en lenguaje natural.




2. Coherencia

» Establece que una ontologia debe
generar inferencias que sean
consistentes con las definiciones.

» Todos los axiomas definidos en la
ontologia deben ser consistentes
|6gicamente.

» Aplica a los conceptos descritos en
lenguaje natural en la
documentacion.

» Siun enunciado que puede inferirse
de los axiomas contradice una
definicion dada informalmente,
entonces la ontologia es incoherente.
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3. Extensibilidad

» La ontologia debe disefiarse
anticipando los posibles usos del
vocabulario.

» Debe ofrecer el fundamento
conceptual para un rango de
tareas anticipadas.

» Debe permitir la definicién de
nuevos términos para usos
especiales basados en el
vocabulario existente.

» Debe permitir extender y
especializar la ontologia.
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4. Tendencia de Codificacion Minima

» La conceptualizacidon debe ser especificada a nivel
de conocimiento sin depender de una codificacion
particular a nivel de simbolos.

» Una clara tendencia en el sistema de codificacion
resulta cuando las decisiones de representacion de
los conceptos se hacen basandose solamente en la
conveniencia de la notacion o la implementacion.

» Debe minimizarse porque los agentes que consulten y
exploten la ontologia pueden estar implementados en
diferentes sistemas y estilos de representacion.
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5. Adhesion Ontoldégica Minima

» Una ontologia debe poseer la adhesion ontologica
minima y suficiente para soportar las actividades
requeridas de conocimiento compartido.

» Una ontologia debe hacer tan pocas
aclamaciones como sea posible sobre el espacio
del mundo que estd modelando, permitiendo que
las partes adheridas a la ontologia tengan la
libertad de especializar e instanciar la ontologia
COMmo sea necesario.
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Barry Smith, 2006

Princicpios generales de una buena ontologia

Principios Generales para
una Buena Ontologia

» Presentados por Barry Smith en 2006.

» Permiten la adaptacion de la ontologia a
futuro.

» Pone especial atencion al rol de las ontologias
de soportar el intercambio de informacion.
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Principios Generales para
una Buena Ontologia

» Principio de inteligibilidad

» Principio de apertura

» Principio de herramientas simples

» Principio de reutilizacion de recursos disponibles
» Principio de moderacion terminoldgica

» Principio de definiciones inteligibles

» Principio de coherencia terminoldgica

» Principio de construccién de términos
compuestos.
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Principios Generales para
una Buena Ontologia

» Principio de tipos e instancias
» Principio de la no circularidad
» Principio de sustantivos singulares.

» Principio de coherencia en el uso de operadores
para la construccion de términos.

» Principio de Definiciones No Subjetivas
» Principio de Definiciones No Redundantes.
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1. Principio de Inteligibilidad

» Una ontologia que es
recomendada para uso
general, deberia ser ’;
entendible por los %: ﬁ
desarrolladores de ontologias _
gue invertiran un tiempo y : :
esfuerzo razonable en ? u

aprender a manejar su
documentacion.
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2. Principio de Apertura

» Una ontologia debe estar abierta y disponible
para ser utilizada por todos los usuarios
potenciales sin ninguna restriccion:

» Su origen debe reconocerse

» No debe modificarse y redistribuirse excepto con
un nuevo nombre,

» Debe ser explicada de tal forma que su
contenido sea inteligible para los seres humanos, y

» Debe implementarse de tal forma que su
contenido sea accesible por las computadoras.
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4. Principio de Reutilizacion
de Recursos Disponibles

» Si una ontologia esta tratando _}j)\
con entidades u operadores los Q H‘»rf;‘j\ Q
cuales ya son manejados “\C‘\’. A V:",'f'v
perfectamente bien por algun L}? T\bf é-
recurso reconocido, entonces K
debe utilizarse este recurso }

reconocido.
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5. Principio de Moderacion Terminoldgica

» Establece que hay que mantenerse tan cerca
como sea posible de los términos utilizados
por los usuarios de la ontologia y sus
significados ya establecidos.

» Se deben utilizar los términos para los cuales:

» Existe una expectativa razonable de que los

. _ o
usuarios de la ontologia los necesitaran, 6 ‘b\’b‘;fg D\
2 A0
, , S
» Tales términos son requeridos para llenar Q
y L

los espacios en la ontologia con el propdsito

de crear una jerarquia completa.
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6. Principio de Definiciones Inteligibles

» Se deben usar definiciones que sean:

» Inteligibles para los humanos, y
» especificables formalmente.
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7. Principio de Coherencia Terminoldgica

» Establece que cada expresion en la ontologia
debe tener el mismo significado cada vez que
se utilice.

» En una ontologia se deben construir los términos
complejos de tal forma que sus partes
constitutivas preserven sus significados
ordinarios.
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13. Principio de Definiciones No Subjetivas

» Se debe evitar la definicion de términos
utilizando frases como "las cuales podrian...", "la

cual indica...", "un aspecto de...", las cuales
invitan a la interpretacion subjetiva.
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14. Principio de Definiciones No Redundantes

» No se deben incluir axiomas en las definiciones
gue no contribuyan en nada a la aplicacion de
la definicion.
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Morbach, Wiesner y Marquardt,

2009

Principios de disefio para la evaluacion de la calidad
de ontologias

Evaluacion de Calidad de la Ontologia
mediante los Principios de Diseno

» Morbach, Wiesner y Marquardt (2009) presentaron
OntoCAPE: una ontologia reutilizable para la
ingenieria de procesos asistido por computadora.
Para evaluar la calidad de OntoCAPE aplicaron los
siguientes principios de disefo:

Coherencia

. ’ . 1
Terminologia concisa ,’)

Inteligibilidad
Adaptabilidad

Compromiso ontolégico minit Q

\

2 T o

Eficiencia
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1. Coherencia

» Conocido como consistencia o solidez, estipula que las
definiciones de una ontologia (1) deben ser individualmente
sélidas y (2) no se deben contradecir una con otra.

» Este principio aplica a la especificacion formal e informal de la
ontologia.

» Protégé ofrece mecanismos y herramientas para el chequeo de la
sintaxis y consistencia légica.

» Los razonadores realizan pruebas de consistencia sofisticadas, ya
gue no solamente detectan inconsistencias entre axiomas, sino
que también revisan si existen conclusiones contradictorias que
pueden inferirse a partir de los axiomas.
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2. Terminologia Concisa

» Conocido como principio de
minimizacion, demanda

» que se reduzca el niumero de términos
del vocabulario al minimo necesario y

» evitar la redundancia con respecto a m
las definiciones axiomaticas. S~
/

Una ontologia concisa es mas facil
de entender, facil de aplicar, y mas
facil de mantener; por lo tanto la
minimizacién mejora la
inteligibilidad, usabilidad y
adaptabilidad de una ontologia.

30
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3. Inteligibilidad

» Conocido como entendibilidad establece que una
ontologia deberia ser faciimente entendible para los
usuarios.

» Este principio aplica a la especificacion formal asi como
la especificacion informal de la ontologia.

» La inteligibilidad de una ontologia se logra manteniendo
permanentemente el principio de terminologia concisa,
como se explicé en el punto anterior.

» La modularidad facilita el entendimiento de la ontologia,
ya que los usuarios no necesitan captar toda la
ontologia al mismo tiempo, sino trabajar cada moédulo
por separado gradualmente.
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Los Sub-principios de la Inteligibilidad

» El principio de inteligibiidad puede lograrse
mediante los siguientes tres sub-principios:

» Claridad
» Homogeneidad
» Documentacion

32
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A. Claridad

» Significa establecer definiciones exactas y no
ambiguas de todos los términos ontoldégicos con
el propodsito de comunicar efectivamente el

significado pretendido.

» Las definiciones formales de los términos deben
axiomatizarse al mayor grado posible, también
se recomienda el uso de clases definidas y

restricciones acotadas.
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B. Homogeneidad

» Establece que se debe seguir un
estilo de modelado uniforme y
consistente a lo largo de toda la
ontologia.

El uso de un estilo homogéneo facilita
el entendimiento de nuevos
conceptos.

Si los usuarios ya han comprendido
una parte de la ontologia, entonces
se les facilitara la comprension de las
otras partes mas rapidamente si
reconocen estructuras familiares.

34
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C. Documentacion

» Igual que cualquier sistema de software, una ontologia debe
documentarse para ser usable. Tipicamente la documentacion
consiste de:

» Comentarios dentro de la especificacion formal de la ontologia,

» Una guia de referencia orientada a los
desarrolladores de aplicaciones basadas
en la ontologia, y

» Un documento de disefio para los

desarrolladores que daran mantenimiento

y actualizaciones a la ontologia.
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4. Adaptabilidad

» Una ontologia reutilizable no es un modelo
estatico, sino que evoluciona a lo largo del
tiempo de acuerdo a las condiciones
prevalecientes y los requerimientos; nuevas
tareas y areas de aplicacion podrian necesitar
extender y personalizar la ontologia.

36
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4. Adaptabilidad

» Este principio puede dividirse en dos sub-
principios:
» Extensibilidad: debe ser extensible con respecto al
ambito asi como al nivel de detalle.

» Personalizacion: debe ser capaz de adaptarse
flexiblemente a nuevos requerimientos de la
aplicacion que sean diferentes e incluso
contradictorios.
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5. Compromiso Ontolégico Minimo

» Significa aceptar las definiciones en la ontologia como una
conceptualizacion apropiada del dominio de la aplicacion.

» Con el fin de lograr la reutilizacién, la axiomatizacion de los
términos ontolégicos deberian mantenerse en el minimo para
permitir diferentes extensiones y por lo tanto adaptar la
ontologia a un mayor nimero de contextos de aplicacion.

i
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5. Compromiso Ontolégico Minimo

»Sin embargo, esto entra en conflicto con los
principios de coherencia e inteligibilidad.

»Borst (1997) resume: "El sobre-compromiso
ontoldgico reduce la reutilizacion, pero el bajo-
compromiso reduce la usabiidad de Ila
ontologia".
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6. Eficiencia

» La especificacion formal de una ontologia se dice
gue es eficiente si permite el razonamiento
eficiente, y si se escala adecuadamente para
grandes cantidades de instancias.

» La eficiencia depende del numero de axiomas
formales incluidos en la ontologia - entre mas
axiomas existan, mayor sera el tempo que le
tomara a un razonador procesar la ontologia.

40
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6. Eficiencia

» La eficiencia se mejora siguiendo el principio de
terminologia concisa, ya que una ontologia
concisa usualmente involucra menos axiomas y
por lo tanto es mas facil de procesar que una
ontologia compleja.

» Influyen:
» El nUmero de axiomas
» Eltipo de axiomas utilizados,
asi como sus combinaciones
respectivas.

41

Alan Rector, 2003

El principio de modularidad
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El principio de Modularidad

» Uno de los primeros intentos de modularizacién de
ontologias fue presentado por Alan Rector en 2003.

» La importancia de la modularidad es un requisito
clave de ontologias para lograr:

» reutilizacion,
» mantenimientoy

» evolucion.

» La modularizacion de las ontologias se define como
la tarea de descomponer una ontologia en varias
ontologias independientes.

Aplicacion de la Metodologia y

de los Principios de Disefio
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Aplicando el principio de Modularidad de
Ontologias

» Antes de finalizar la primera lista de conceptos de la
ontologia, determinar si se requieren mas de una ontologia,
para ello se deben responder a las siguientes preguntas:

» ¢La lista de términos identificados podria especializarse
de tal forma que su manejo se facilite en una ontologia
separada?

» ¢Es posible clasificar los términos en méas de una
ontologia con un dominio particular claramente
diferenciado en cada ontologia?

» ¢De qué tamafio serd la poblacion de cada ontologia y
qué tan dinamica ser& dicha poblacion?

Identificacion de relaciones semanticas
(Por cada ontologia)

»

Identificacién de relaciones jerarquicas
» Verificacion de relaciones taxonémicas
Identificacién de relaciones tipo data properties

» Preguntarse ¢ Cudles caracteristicas son suficientes y necesarias para definir a
un concepto?

Identificacién de relaciones tipo object properties

» Preguntarse ¢Se han cubierto todas las relaciones explicitas de las preguntas de
competencia?

Identificacion de caracteristicas de las relaciones
» Funcional
» Transitiva
» Simétrica

» Reflexiva

23



Especificaciéon de
relaciones entre objetos

|/ y tipos de datos

| ¢Cualesson las
caracteristicas

\ suficientes y necesarias

\ para definira un

concepto?

/" Especificacionde .

Verificacion de
relaciones jerérquicas

/" relaciones entre objetos
Especificacion de ¢Se han cubierto todas
relaciones jerarquicas las relaciones de las
| (taxonémicas) preguntas de
Verificaciéon de A copjESiene ag
relaciones jerarquicas ) Identificacién de
4 . caracteristicas de las
. 7 G relaciones.
2
1 Relaciones entre
Relaciones jerarquicas objetosy tipos de
s datos
(taxonémicas)

¢Cudles son las
caracteristicas

suficientesy necesarias
por concapta?

3

Relaciones entre objetos

¢Se han cubierto todas las
relaciones de las preguntas de
competencia?
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Lista de términos

» Persona

» Ambiente (aspectos fisicos) Josué y Ariadna
Lugar (Espacio Fisico) Isabel y David
Propasito (actividad)

Arma

Café (bebida)

Nivel de Estudios (grado)

» Nivel Econdmico

» Curso

v Vv Vv v Vv

Ejercicio

» En equipos analicen la tabla comparativa de principios de
disefio de ontologias y elaboren un documento en el cual
presenten el resultado de los siguientes ejercicios:

» Contesten a las preguntas:
¢Encuentran principios contradictorios?
¢ Cuales y porque son contradictorios?

» En equipo decidan y elaboren una lista de cinco principios de
calidad que consideren relevantes para el disefio de su
ontologia.

» La lista de principios debera estar ordenada del mas relevante
al menos relevante.

» Esta lista de principios sera la que se utilizara para evaluar el
modelo resultante.

50
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8. Principio de Construccion
de Términos Compuestos (Barry Smith 2006)

» Si una ontologia utiliza de forma sistematica
términos en la forma a + b, entonces deberia
incluir también los términos a 'y b.
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9. Principio de Tipos e Instancias (Barry Smith

» Una ontologia debe marcar claramente si una
expresion dada se refiere a tipos o0 a instancias.

10. Principio de la No Circularidad (Barry
Smith 2006)

» Una ontologia debe reconocer la distincidon
entre términos definidos y primitivos.

» Las definiciones circulares suceden porque los
desarrolladores de ontologias no se percatan
de que no todos los términos en una ontologia
pueden ser definidos, entonces tratan de lograr
la completez espuria.
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11. Principio de Sustantivos Singulares (Barry
Smith 2006)

» Los términos de una ontologia deben formularse
en singular.

12. Principio de Coherencia en el uso de
fffff Operadores para la Construccion de Terminos

» Si una ontologia utiliza de forma sisteméatica términos en la
forma a + b, entonces debe especificar claramente la sintaxis
de + proporcionando un enunciado de qué expresiones en la
forma de a + b significan en términos de a y b; utilizAndolos de
la misma forma a lo largo de la ontologia.

ot
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