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Ingenieria Ontolégica

Metodologia, método o
técnica

* "Una metodologia comprende una serie integrada de
meétodos o técnicas que crean una teoria de sistemas
general de como una clase de trabajo de pensamiento
intensivo debe ser realizado". (IEEE, 1990).

* "Un método es un conjunto ordenado de procesos o
procedimientos utilizados en la ingenieria de un producto
0 en la prestacion de un servicio". (IEEE, 1990).

» "Una técnica es un procedimiento técnico y
administrativo utilizado para lograr alcanzar un objetivo
dado". (IEEE, 1990).




Relacion entre términos

Revision de Metodologias

v = Metodologia de Lenat y Guha ]

1995' - Metodologia de Uschold y King ‘

@ = Metodologia de Gruninger y Fox
b ;.}')'
996

= Metodologia de KAKTUS

1906 = METHONTOLOGY

v = Metodologia de Swartout, Patil, Knight y RussJ
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Revision de Metodologias

2001
2005

2007

e CommonKADS

}og  Metodologia de Noy y McGuinness

= On-To-Knowledge

| « UPON
- O4IS

' « NEON

Lenat y Guha (1990)

 Método para construir Cyc, una base para

representar conocimiento de sentido
comun.

* Los autores definieron un método de tres
procesos para construir la ontologia:

a. codificacion manual y extraccion de
conocimiento de articulos y piezas de
conocimiento,

b. codificacion asistida con herramientas para
extraer conocimiento,

c. codificacion automatizada realizada con
herramientas para extraer el conocimiento.
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Uschold & King en 1995, Uschold &
Gruninger en 1996, y Uschold en 1996

» De acuerdo con la metodologia de
Uschold y King, los procesos que
llevan a cabo en la construccion de
una ontologia son:

o |dentificar el proposito y el ambito de la
ontologia,

o Construir la ontologia,
> Evaluar la ontologia y

- Documentar la ontologia.

Metodologia de Grunningery
Fox (1995)

+ Esuna de las primeras en incorporar los conceptos de
escenarios de uso y preguntas de competencia.

» Ellos utilizan las preguntas de competencia y sus respuestas para
extraer los principales conceptos de la ontologia, sus
propiedades, relaciones y axiomas formales.

+ De acuerdo con esta metodologia, los procesos que se siguen
para construir una ontologia son los siguientes:

> ldentificar los escenarios,

> Elaborar las preguntas de competencia informales,

> Especificar la terminologia usando l6gica de primer orden,

o Escribir las preguntas de competencia usando una terminologia formal,
> Especificar los axiomas usando l6gica de primer orden,

> Especificar los teoremas de completez.
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METHONTOLOGY
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Metodologia NEON (2010)

e Se basa en el uso de patrones de disefio de
ontologias y en la metodologia de eXtream

Programming (XP).

o |nvolucramiento del cliente

o Preguntas de competencia

o Reutilizacion y disefio modular

o Integracion y colaboracion

o Disefio orientado a tareas

o Disefio basado en pruebas

o Disefio por pares.

Los principios generales de esta metodologia son:

Metodologia NEON

Esta metodologia establece la reutilizacién de ontologias de un
repositorio de ontologias, y de un conjunto de patrones de
disefio de ontologias para integrarlas en un proceso de

reingenieria.

-

Solution Space )

Ontology Design
Pattern

Ontology Design
Pattern

Ontology Dy
Pattern

Pattern

Generic U:
Case

Generic Use
Case

Problem Space

Local U 1

Local Use
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Metodologia NEON.
Involucrameinto del cliente

* Integrar un equipo de trabajo con:
> Expertos en el dominio de la aplicacién

> Personas con conocimientos profundos
en el dominio que sera descrito en la
ontologia

> Personas encargadas de mantener el
conocimiento y los conjuntos de datos

> Personas que conocen las diferentes
vistas sobre los datos que seran
requeridos por los usuarios finales

> Personas que controlan y coordinan los
procesos organizacionales

o Personas que tienen una vision general
sobre el flujo de datos completo.
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2" UNA NUEVA METODOLOGIA
INTEGRAL PARA EL DISENO
DE ONTOLOGIAS

Metodologia general para el disefio y
construccion de ontologias

ontologias (nivel

Disefio del sistema de
macro)

Disefio de las
ontologias (nivel
individual)

Integracion y
evaluacion de las
ontologias

18
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Caracteristicas de la
metodologia

 Disefio orientado por dominios

» Orientada a la reutilizacion

» Modular

* Incremental

e [terativa

» Evaluacion guiada por principios de
diseno

e Incorpora patrones de disefio de
ontologias

;ﬁ

=N aE e N
- o Identificacion de Integracion de Evaluacion global del
Rlelacionideiteiyiy modulos (ontologias) modulos (ontologias) sistema de ontologias

Metodologia general para el disefio y
construccion de ontologias

L L

) =
|
| Identificacion de clases y [Tdentificaci(’)n de relaciones

Identificacion de axiomas

Evaluacion preliminar
mediante la creacion de

SEETEES instancias

E—

jerarquias de clases
7 A

Identificacion de axiomas Identificaciéon de axiomas
de individuos
=
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=

20
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Ontology System Design Methodology

«Term Elicitation
= Modules
Identification

< Consistency
Checking

= Competency
Questions
Verification

General
Ontology
System
Design

Ontology
System
Evaluation

Individual
Ontology

Design and
- _Evaluation

' Ontology

System
Integration

«Individual
Onfology Design
« Axiom Definition

" s Ontology

. Evaluation

“Import Ontologies

« Onfology System
Population

Técnica para elicitacion de

términos

» Preguntas de competencia
e Planteamiento del caso a resolver...

v
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Identificacion de relaciones
semanticas (Por cada ontologia)

» Identificacion de relaciones jerarquicas
> Verificacion de relaciones taxondmicas
» lIdentificacion de relaciones tipo data properties

> Preguntarse ¢ Cudles caracteristicas son suficientes y necesarias para
definir a un concepto?

» lIdentificacion de relaciones tipo object properties

> Preguntarse ¢Se han cubierto todas las relaciones explicitas de las
preguntas de competencia?

» ldentificacidon de caracteristicas de las relaciones
> Funcional
o Transitiva
o Simétrica

o Reflexiva

Data Properties

Cuando sea hecesario definir una propiedad de datos que
sea utilizada por dos o mas clases en el dominio se define una
expresion de la siguiente forma:

= owl-topDataProperty Annctations
- mhasAuthorNames

M hasJournalName

- hasYearOfPublication

- hasTitle

Characteristics: IEERY Description: hasBookTitle

[ Functional Equivalent To
SubProperty Of

Domains (intersection)

BookChapter cr Book

Ranges
@ xsd:string
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>" PRINCIPIOS DE DISENO

Principios de diseio

« Criterios de calidad que guian y orientan
el disefio y construccidon de las ontologias.

« El objetivo es producir ontologias
> Reutilizables
> Usables
> Actualizables.

« Ofrecen mecanismos que para evaluar la
calidad del disefio de la ontologia.

26
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Principios de diseno

* Morbach, Wiesner y Marquardt (2009)
describieron los retos de reutilizacion y
usabilidad de las ontologias:

» Reutilizacion es la capacidad de adaptacion
de una ontologia a contextos de aplicacion
arbitrarios, incluyendo aquellos contextos que
no fueron previstos al momento de la creacion
de la ontologia.

27

Principios de diseno

» Usabilidad denota el grado en el que
un componente de software es util
para una tarea o aplicacion
especifica. El término también tiene la
connotacion de facilidad de uso,
refirréndose al esfuerzo requerido por
un usuario para utilizar un sistema de
software dado.

28
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> EVALUACION DE
ONTOLOGIAS

Evaluacion de Ontologias

» Una de las etapas mas dificiles del
disefio de ontologias.

« El disefio de ontologias es
principalmente subjetivo.

» ¢, COmo se puede determinar que una
ontologia es correcta objetivamente?

» La mejor prueba es la aplicacion para
la cual la ontologia fue disefiada.
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Evaluacion de Ontologias

Competency Questions I

Requirements

Features Ranking
Testing with . .
Defined Classes | [\Ev2Iuation Planning Poker
Implementation
of top
requirements Modular Development

re————m—— l Assemble using Reasoning I

SWO Project, Maria Copeland et.al
Manchester University

31

Métodos de Evaluacion de
Ontologias

e Evaluacion del conocimiento y
conceptualizacion incluidos. Grado de
cumplimiento del listado de preguntas
de competencia.

* Evaluacion de la calidad. Grado de
cumplimiento de los principios de disefo.

e Evaluacion del rendimiento. Velocidad
de respuestas generadas por el
razonador e inferenciador.

32
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