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Editores para ocultar la sintaxis

owl Thing MECESSARY & SUFFICIENT
DomainConcept Pizza

Country hasCountryOfOrigin has taly
leeCream MECESSARY
b Pizza hasBase only ThinAndCrispyBase
CheeseyPizza INHERITED
InterestingPizza hasBase some PizzaBase [from Pizza]

MeatyPizza

> NamedPizza
NonVegetarianPizza
RealltalianPizza

« La mayoria de los editores de

SpicyPizza

SpicyPizzofveert ontologias muestran las clases
WegetarianPizza 1 H
e a1 mediante estructuras de tipo
“egetarianPizzaEquivalent2 arb OI .
e « También muestran sus
> @ chesseTopaing descripciones.
v FishTopping
AnchoviesTopping
MixedSeafoodTopping

PrawnsTopping
» FruttTopping

[ 3 HerbSpiceTopping
» O MestTopping

Axiomatizacion

» La axiomatizacion es la tarea de explicitar
el conocimiento a través de axiomas.

« Un axioma es conocimiento declarativo y
rigurosamente representado, el cual debe
ser aceptado sin prueba o demostracion.

e Los axiomas tienen dos roles en la
descripcion de ontologias:

o Representar rigurosamente el significado
parcial o completo de los conceptos.

o Contestar las preguntas que sean de la
competencia de la ontologia.
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Tipos de Axiomas

« De acuerdo con Morbach, Wiesner y
Marquardt (2009), en una ontologia es
necesario especificar tres tipos de
axiomas:

- Clases definidas y clases primitivas
> Clases hermanas (siblings)
> Definiciones cerradas

Tipos de Axiomas

» La clases definidas son aquellas que establecen
axiomas como las condiciones necesarias y
suficientes para la pertenencia de los individuos a
la clase.

« Las clases primitivas son aquellas que establecen
solo las condiciones necesarias.

» Las clases definidas son preferibles a las clases
primitivas, ya que las ultimas no establecen
explicitamente las condiciones suficientes de
pertenencia de sus individuos y por lo tanto los
razonadores carecen de informacion vital para
evaluar su consistencia.
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Elementos de ontologias en OWL

Persong

& Rafael
?ernando

Hipotiroidismo

<>RoseoIaViraI
<>

Individual (instance)

arrow = relationship
label = Property

> AXIOMAS DE CLASES
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Subsumption en OWL

» Esuna de las relaciones ejes en OWL
» Superclase/subclase, “is-a”

» Todos los miembros de una subclase deben ser miembros de su
superclase

owl:Thing superclase de todas las Clases

Persona
o N
Significados:

*Persona subsume a Visitante
* Persona es superclase de Visitante
* Visitante es una subclase de Persona

* Todos los individuos de la clase
Visitante son también un Persona

Clases Disjuntas

» Clases hermanas (siblings)

- En general, deben declararse
mutuamente disjuntas, de lo contrario,
las clases se supone que se
superponen, lo que con frecuencia
causa efectos no deseados y conduce
a conclusiones falsas.

o Por las mismas razones, las instancias de
una clase comun se deben establecer
mutuamente distintas.
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Clases Disjuntas

« OWL asume que las clases se superponen

Visitante Habitante
<
<
<
< ¢ =individual

» Esto significa que un individuo puede ser ambos tipos de
persona Visitante y Habitante al mismo tiempo.

» Se necesita revisar cada caso.

Clases Disjuntas

» Si especificamos que las clases sean disjuntas

eDesconocido

<€ =individual

» Esto significa que un individuo NO puede ser ambos tipos
de visitante Conocido y Desconocido al mismo tiempo.

» Se necesita explicitar esto en cada caso.
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Tipos de Clases

owl:Thing (everything)

Personaéprimitive named cla

Padecé&some Enfermedad

owl:Nothing
(nothing)

Clases Anonimas

(Restricciones)

e Una restriccion describe una clase
anonima (no-nombrada)

 El conjunto de subclases e
individuos que satisfacen la
restriccion

» Se aplica en
o Classes
> Object Properties
o Datatype Properties
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Clases Andnimas

 Hechas a partir de construcciones
l6gicas

Unidén e interseccién (Or, And)

Complemento (Not)

o

o

o

Enumeracion (miembros especificos)
Restricciones

o

» Los miembros de una clase anénima son
el conjunto de individuos que satisfacen
la definicion l6gica.

Las restricciones a las propiedades
de objetos son Clases Anonimas

<4 Persona3 (http://www.semanticweb.org/ontologies/2014/3/Persona3) : [C:\Users\user\Docu... | = @] ﬁ

File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

<A = | & Persona3 -

Annotation Properties | Individuals | OWLViz | DL Query | OntoGraf | PAROL Query | Ontology Differences
Active Ontology I Entities | Classes | Object Properties Data Properties
Object property hierar IEEE m

==X Annotations: padece DEEE

== topObjectProperty Annctations -
Characteristics: padecISEE
|| Functional - Domains (intersection) -

Persona

|| inverse functional

D Transitive -
I padece some Enfermedad
D Symmetric
D Asymmetric ||| || Disicint With
[ reflexive Ll

SuperProperty OF (Chain) -

To use the reasoner click Reasoner->Start reasoner Show Inferences




Tipos de Restricciones

» Restricciones de Cantidad
o Establece restricciones sobre las relaciones en las que
participa el individuo mediante

- Existencial, especificando que al menos un tipo de
relacion debe existir

- Universal, especificando que solamente tipos de
relaciones que pueden existir (si existen)

e Restricciones de Cardinalidad

o Especifica el nimero de relaciones: minima, maxima
y exacta.

e Restricciones de Valor

o Especifica una relacién objectProperty con un
individuo especifico.

Tipos de Restricciones

IA

Existential, someValuesFrom “Some”, “At least one”
\v4 Universal, allValuesFrom “Only”

hasValue “equals x”

Cardinality “Exactly n”

Max Cardinality “At most n”

Min Cardinality “At least n”

v
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Ipos de Axiomas

La clases definidas son aquellas que establecen
axiomas como las condiciones necesarias y
suficientes para la pertenencia de los individuos a
la clase.

Las clases primitivas son aquellas que establecen
solo las condiciones necesarias.

Las clases definidas son preferibles a las clases
primitivas, ya que las ultimas no establecen
explicitamente las condiciones suficientes de
pertenencia de sus individuos y por lo tanto los
razonadores carecen de informacion vital para
evaluar su consistencia.

Necesario Necesario y Suficiente
Si un individuo es miembro ¢ Siun individuo es miembro
de una clase A debe de una clase A debe
satisfacer las condiciones satisfacer las condiciones

: necesarias.
necesarias. ) i :

; _ Y siun individuo satisface

Implicacién en un solo estas condiciones entonces
sentido debe ser miembro de la

Restricciones de tipo
subclase

clase A (suficiente)
» Implicacion en doble

sentido
Se utiliza para la » Restricciones de tipo clase
verificacion de consistencia equivalente
l6gica. « Utilizado para la asercion

(clasificacion)

Restricciones
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Axiomas de clase: union e interseccion

» Una persona puede padecer enfermedades
infectocontagiosas o cronicas.

<4 Persona3 (http://www.semanticweb.org/ontologies/2014/3/Persona3) : [C:\Users\user\Docu... | = =] g

File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

< % & Persona3 -

Annotation Properties | Individuals | OWLViz | DL Querv | OntoGraf | SPARGL Guery |  Ontology Differences
Active Ontology | Entities |  Classes | Object Proparties Data Properties

Annotations: padece MEEE
= ®topObjectProperty Annotations -
Characteristics: padecEEE |l Description: padece ME EE
|| Functional + || || omains {intersection) -
B @ Persona

|| 1nverse functional

|| Transitive — ||| || Ranges (inersection) —

1

) padece some (Cronica cor

[z InfectoContagiosa) E
D Asymmetric

Disjoint With
|| Reflexive ol

To use the reasoner click Reasoner->Start reasoner Show Inferences

Axiomas de clase: union e interseccion

» Una persona puede padecer enfermedades
infectocontagiosas o cronicas.

-

4 Persona3 (http://www.semanticweb.org/ontologies/2014/3/Persona3) : [C\Users\user\Docu... (= =] g
File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

<a = | & Persona3 -

Annotation Properties
Active Ontology

Object property hierar ISEE Annotstion: | Usage|

=X Annotations: esHabitadaPor MEE
= mtopObjectProperty Annctations B

- esHabitadaPol

- mpadece

Characteristics: esHat S ==l Description: esHabitadaPor MEEE

[ Functional

Domains (intersection) -

X @ Persona
D Symmetric =

@ not visitante

s
@ casa
[ inverse functional
Olronse || | [ S

D Asymmetric

[ Reflexive Disjoint VWith

To use the reasoner click Reasoner->5Start reasoner Show Inferences
= = =~ = = — =
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<€ Persona3 (http://www.semanticweb.org/ontologies/2014/3/Persona3) : [C\Users\user\Docu... | = g1
File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help
<o ® & Persona3 -
Active Ontology | Entitie: | Classes | Object Properties | Data Properties
Annotation Properties Individuals | owiviz | bLquery | oOntoGraf | SPARQL Query |  ontology Diﬁm{

st g Annotations | u;.,ga| ﬂms‘
iersrchy Members list

Class hid
Members | IEEE

@ Enfermedad
EnfermedadPsiqy
Perscona Types Object property assertions =
@ Habitante ®casa = esHabitadaPe

@ visitante vis2

~ @ VisitanteCo
- @ VisitanteDe

Same Individual As ®mesHabitadaFo
hab1

111}

Different Incividuals

Data property assertions .

Megative object property assertions i

Reasoner active but the ontology is inconsistent Show Inferences

Explicacion de la inconsistencia
por el razonador

r 1
|£: | Incaonsistent ontology explanation M

Show regular justifications @) All justifications

Show laconic justifications ) Limit justifications to
21

Explanation 1 || Display laconic explanation

| »

Explanation for: Thing SukClassOf Nothing
casal esHabitadaPor vis2
vis2 Type VisitanteConocido
VisitanteConocido SubClassOf Visitante
esHabitadaPor Range net (Visitante)

m

) Aceptar
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Razonamiento del mundo
abierto

« Elrazonamiento del mundo abierto utiliza la
negacion como contradiccion.

» En este tipo de razonamiento se aplica el
criterio de que "si no se encuentra en este
mundo, se asume que es posible, a no ser
gue sea imposible en cualquier mundo”.

» Por lo tanto la negacidon debe ser explicita.

« Este tipo de razonamiento se usa en
demostradores automaticos de teoremas,
en razonadores de DLy en OWL.

Razonamiento del mundo
cerrado

e El razonamiento del mundo cerrado, se
utiliza la negacién como fallo.

» En este tipo de razonamiento se aplica el
criterio de "si no se encuentra (o no se
puede probar) en este mundo, se asume
gue es falso".

« Este tipo de razonamiento se utiliza en
bases de datos, en programacion logica
y en lenguajes de restricciones.

06/08/2019

13



Tipos de Axiomas

e Definiciones cerradas.

» Debido al razonamiento de mundo abierto
hecho por los razonadores DL, las
definiciones deben hacerse explicitamente
cerradas con el fin de restringir sus posibles
interpretaciones.

e Una relacion se define cerrada cuando se
establecen restricciones de rango. Una
clase se define cerrada cuando se declara
gue la clase es una enumeracion exhaustiva
de sus clases hermanas o instancias.

Axioma de Cierre sobre
propiedades

» Un axioma de cierre o cobertura
sobre una propiedad establece
una restriccion universal sobre la
propiedad para especificar que
solamente puede ser llenada con
las clases especificadas.

 La restriccion tiene como rango la
union de las clases.

06/08/2019
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Pasos para crear un axioma de
cierre sobre una propiedad

 Press the ‘Seleccionar la clase que representa el
dominio de la propiedad

» Presione elicono ‘agregar’ (+) en la descripcion
de clase ‘Class Description’, observe que se abre
una ventana para edita el texto.

¢ Add’ icon (+) on the ‘Class Description’ view to
open the edit text box.

« 3. Type hasTopping as the property to be restricted.

4. Type ‘only’ to create the universal restriction. 5.
Open brackets and type MozzarellaTopping or
TomatoTopping close bracket. 6. Press ‘OK’ to
create the restriction and add it to the class
MargheritaPizza.

4 EjemploAxiomas (https/fwww.semanticweb.org/maricela/ontologies/2017/5/E.. — O X

File Edit View Reasonmer Tools Refactor Window Help

< @ EjemploAxiomas || Search...
Object Properties x | Data Properties x | Individuals by class % DLQuery x OntoGraf x
Active Ontology x | Entities % Classes x
Class hierarchy (inferred)
Class hierarchy al
Equivalent To
Miserted ¥ SubClass Of
TieneGenero only
¥ 1 ado ) (Hombre or Mujer)
v @ Persona TieneGenero some Hombre
Mujer TieneGenero some Mujer
Hombre

No Ressoner set. Select a reasoner from the Ressoner menu || Show Inferences
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Axioma de Cobertura sobre clases

e Un axioma de cobertura consiste de

dos partes

> La clase que esta siendo cerrada
- Esta clase es un equivalencia

o Las clases que forman el cierre
- Todas las subclases deben ser disjuntas

Without a covering axiom

SpicinessValuaPartition
- - Medium
oo
\ o
o %5 )
)

Haot:

With a covering axiorm
(SpicinessWaluePartition is coverad by
Mild, Medium, Hot)

© DL QUERY TAB

06/08/2019
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Ejemplos DL Query Tab

v Persona and tieneNombrePersona value
""Carlos Aviles Cruz“

v tieneEdad value ""25"™"iInt

v Alumno and estalnscritoEn some
Materia

v Alumno and (tieneEdad value
"25" Mint) or (tienekEdad value
27V AN INt)

v tieneGenero some {"masculino",
"femenino'}

v tieneGenero value "masculino*

Tarea

e ;. Quiénes son las mujeres menores
de 25 anos?

» ¢, Quiénes son los hombres
empleados entre 26 y 30 aios?

» Agregar 15 ayudantes de ambos
géneros.

» ¢, Quiénes son las mujeres
ayudantes?

06/08/2019
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Etapa de axiomatizacion

» Por cada una de las clases de cada ontologia:

1.
2.

Decidir si las clases son disjuntas

Considerando las data type properties de cada clase,
definir las restricciones (axiomas) para las data type
properties.

Considerando las object properties definidas entre las
clases, definir las restricciones (axiomas) para las object
properties.

Instanciar al menos 10 individuos de cada clase de cada
ontologia especificando todas las data properties y las
object properties. Es importante que se cumpla con
todas las restricciones establecidas.

Evaluar la consistencia de las ontologias.

06/08/2019
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