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Problemas de comunicacion
y entendimiento...
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¢, Cuales son los problemas?

o La falta de
entendimiento
compartido

e ocasiona:

o Comunicacién muy pobre
dentro de las
organizaciones y entre las
personas.

o Dificultades para identificar '
los requerimientos y por lo

tanto la definicién de una
especificacion de un
sistema.
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¢, Cuales son los problemas?

* Las diferencias en los
métodos de modelado,
los paradigmas de
programacion, los
lenguajesy las
herramientas de
software, limitan
severamente:

o Lainter-operabilidad
o La reutilizacion
o Compartir recursos

e Se dedica mucho
esfuerzo y dinero a
reinventar la rueda...

Tampoco las computadoras son
capaces de entender el significado...

“Mi mouse esta roto.
Necesito uno nuevo...”
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¢ Como los podemos resolver?

« El primer paso es reducir o eliminar las confusiones
conceptuales mediante un

ENTENDIMIENTO COMUN

« Tal entendimiento puede funcionar como un marco de
referencia unificado para los diferentes puntos de vista
y servir de base para:

o Comunicacion entre las personas
> Inter-operabilidad entre los sistemas

> Beneficios de la ingenieria de sistemas
Reutilizacion
Confiabilidad

Especificacion

Ejemplo 1
Unificar campos de investigacion

Situacién o problema:

Los investigadores en las diferentes, pero
relacionadas areas de la Computacion,
Inteligencia Atrtificial, Control

- g Automaético, Redes, Mecatrénicay
ot Robética no pueden hacer uso
9 - facilmente de sus respectivos resultados

de investigacion.

i - Esto se debe a que todos poseen
Yl diferentes perspectivas y usan diferentes
N . = términos para describir las misma ideas
e us subyacentes.

Solucion:

Construir un marco de referencia
conceptual que permita que los
resultados de investigacion en un
campo sean aplicados a otros campos.




Ejemplo 2
Fabricacion de semiconductores

e Situacion o problema

> El software comercial incluye un
sistema de rastreo WIP (Work in
Progress) y un paquete de simulacio~
de lalinea de produccion.

o El paquete de simulaciéon requiere
como entrada una descripcion muy
larga del modelo del flujo del
producto en la fabrica, el cual
incorpora varios detalles del
mecanismo de rastreo WIP.

o Cuando salen las nuevas versiones
del paquete de simulacion, o se
escoge a un nuevo proveedor, el
modelo debe convertirse al nuevo
formato. Esta conversién es propensi
a errores y consume mucho tiempo.

e Solucién

° Automatizar el proceso de convertir
el modelo cuando se instale el nuevo
software.

Ejemplo 3
Operaciones de una Nave Espacial

e Situacion o problema

> Varios sistemas basados en conocimiento fueron
desarrollados independientemente para asistir en los
diferentes aspectos de las operaciones de una nave
espacial:
Planeacion
Deteccion de anomalias
Diagndstico
o Cada uno de estos sistemas utiliza su propio enfoque para
estructurar y representar los conceptos relevantes.

> Es deseable integrar estos sistemas, para que cada uno
pueda hacer uso del conocimiento de los otros.

e Solucién

> Utilizar un enfoque basado en agentes federados para
compartir informacion.
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" ¢ QUE ES UNA
ONTOLOGIA?

Ontologia: Origenes e Historia del
término Ontologia en Filosofia

o Es una disciplina filoséfica, una rama
de la filosofia que trata con la
naturaleza y la organizacion de la
realidad.

o Ciencia del ser (Aristoteles,
Metaphysics, 1V, 1)

o Trata de responder a las preguntas:

o ¢Qué caracteriza al ser?

o Eventualmente... {qué es el ser?




Definicion de Ontologia

“Una ontologia define los términos basicos y las
relaciones que comprenden el vocabulario de
una area o tépico, asi como las reglas para
combinar los términos y las relaciones que definen
las extensiones al vocabulario”. (Neches et al.,
1991).

15

Definicion de Ontologia

“Una ontologia es la especificacion explicita de
una conceptualizacion”. (Gruber, 1993).

Una ontologia es una especificacion formal y
explicita de una conceptualizacibn compartida”.
(Studer, Benjamins, Fensel, 1998).

16

06/08/2019



Definicion de Ontologia

Studer(98): Formal,

especificacion explicita de una conceptualizacion compartida

Procesable
por la
maquina

v

Conceptos, propiedades,
relaciones, axiomas

Son definidos explicitamente.

!

Conocimiento

consensuado

y

Modelo abstracto
de algun fenémeno
del mundo

Definicion de Ontologia

Neches et al Gruber Musen Gruber
—1
1991 1991 1992 1993
I
i
Guarino Uschold & King US"h.OId& Uschold
Gruninger .
1995 1995 1956 1996
|
)
Borst Studer et al Chadrasekaran Lass.lla &
etal | .| McGuinness
1997 1998 1029 2001
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Elementos y Caracteristicas de

las Ontologias

—

Conceptos (clases)

Relaciones taxonémicas
Relaciones entre conceptos
Reglas (axiomas y restricciones)
Individuos

—

—

Especificacion

Formal

Explicita

Compartida

L Elementos de las
ontologias

Caracteristicas de las
ontologias

— 19

Relacion con otros conceptos

Taxonomia
Tesauro
Corpus
Diccionario

Base de datos

06/08/2019
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Relacion con otros conceptos

Es La ciencia de la
clasificacion. Ejemplo

Taxonomia taxonomia del reino
animal, sistema de
Tesauro clasificacion.
Corpus W .
S B
Diccionario e |

Base de datos

Relacion con otros conceptos

Taxonomia Lista de palabras o
términos
Tesauro empleados para
representar
Corpus conceptos.
Diccionario

Enfermelades de los ojns

Base de datos

06/08/2019
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Es un conjunto, muy
amplio, de ejemplos
reales del uso de una
lengua. Estos
ejemplos pueden ser
textos, documentos,
etc.

e Corpus
e Diccionario

o Base de datos

Relacion con otros conceptos

« Taxonomia

e Tesauro
° Corpus Es una obra de consulta de
palabras o términos
; H ; ordenados
* Diccionario alfabéticamente,
proporcionando su
» Base de datos significado, definicion,

etimologia y ortografia.

06/08/2019
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Relacion con otros conceptos

r'% : r r_‘%
Taxonomia
G i ri "

Tesauro . -

Corpus

Diccionario Es un conjunto de

datos pertenecientes
Base de datos a un mismo contexto

y almacenados
sistematicamente
para su posterior uso.

Relacion con otros conceptos

Taxonomia

Tesauro ,
cops VS Ontologias
Diccionario

Base de datos

06/08/2019
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" CONSTRUCCION DE UNA

ONTOLOGIA

Planteamiento del escenario

« Considerando un entorno académico tradicional en
el cual participan profesores impartiendo materias a
los alumnos en un salon, un jefe por cada
departamento dirigiendo las actividades
administrativas, coordinadores académicos
atendiendo asuntos académicos de los alumnos, asi
como el apoyo de empleados administrativos
(secretarias, conserjes, etc.), y visitantes que acuden

por diversas razones.

28
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Elicitacion de Conceptos
(clases)

* Materia

e Alumno

» Profesor

e Coordinador académico
» Jefe de departamento

« Empleado administrativo
* Visitante

29

Conceptos (clases)

. Profesor
Materia

Alumno
Jefe

Coordinador Departamento
Académico

Empleado

Administrativo ftant

15



Relaciones taxondmicas entre
Conceptos (clases)
(// Pemon;\\\>
\Alumno w /Empleado\ ( Visitante /
(f//;;;dé;;;\\f> <i//;d;ﬂmﬁff23:::>
/ Coordinador Ve g Jefe 7\7\\

IKEZSL—’/’ I- k\\\‘fiﬂlk\\
{
\@mlco \ Departamento /
Y

un-so

Profesor

Relaciones entre conceptos
(Object Properties)

inadoim

Coordinador

7 Jefe ) 1\\ \ Carrera /
Departamento -~

32
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Relaciones entre conceptos

Profesor

Alumno

Materia
Coordinador
Jefe Carrera
Departamento

esProfesorTiTulorDe

33

Tipos de Relaciones

e Funcional
* Inversa funcional
 Transitiva

e Simétrica

» Asimétrica

» Reflexiva

e Irreflexiva

17
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Relacion Funcional entre Conceptos

Profesor tienelefe
\ Jefe

Departamento

Significado:

Cada profesor tiene un solo jefe de departamento.

35

Relacion Funcional...

estaCasadoCon
Hombre

Mujer

Significado:

Cada hombre del dominio puede estar casado
con una Unica mujer del rango.

36
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Relacion Inversa Funcional...

estaCasadoCon
Hombre

Mujer

Significado:

Cada mujer esta casada con un solo y Unico
hombre.

De tal forma que no existen dos instancias
diferentes de la clase Hombre que esten casados
con la misma instancia de la clase Muijer.

37

Relacion Inversa Funcional...

. esMadreBiologicaDe
Mujer

Humano

Significado:

Cada ser humano tiene una Gnica madre biolégica.

38
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Relacion Transitiva entre Conceptos

Vi N

( Alumno )

. -
—_— esCbmpaifieroDe

esCompanerobe

= oroD€ esCo ~
b

a c

Si a es compariero de b y b es comparnero de c, entonces a es
compaifiero de c.

39

Relacion Transitiva entre Conceptos

/,rf///ﬂrmii 7777"""—\\\
( Region )
\ g
e estglocalizadaEn
esfoLocolizodoEn

n ,
(:w:o\ilﬂdoE est OLOca/,zodoEn
es

———adosn ©

Morelos .
Cuerna a Mexico

Si Cuernavaca esta localizada en Morelos y Morelos esta
localizado en México, entonces Cuernavaca esta localizada
en México.

40
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Relacion Simétrica entre Conceptos

S
“C
3
\o

a es compaferode byb es
compaifiero de a.

a1

Relacion Asimétrica entre Conceptos

\GSHT‘}’-}
Ramiro

Pedro

Pedro es hijo de Ramiro
Ramiro no puede ser hijo de Pedro.

42
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Relacion Reflexiva...

esPorienteDe
\_/’f;;miro

Pedro

Relacion sobre si misma

Una persona es pariente de una persona

No significa necesariamente que dos individuos que esan
relacionados por una propiedad reflexiva sean idénticos.

43

Relacion Irreflexiva entre Conceptos

ospadre®
\_/’P-;‘dro

Ramiro

Nadie puede ser padre de si mismo.

a4
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2" RELACIONES CON TIPOS
DE DATOS

Tipos de Relaciones

Una ObjectProperty relaciona una Clase con otra Clase

_— ———_ ObjectProperty —
« Clase ——— Clase D

Una DatatypeProperty relaciona una Clase con un XML Schema data type

— . DatatypePropert
__ Clase /—’-yp perty

06/08/2019
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TI p OS d e ‘Bul\t in datatypes | Data range expression
® anyurl
D atos ® bases4Binary B

® boolean

® byte

® cateTime

® dateTimeStamp
® decimal

® double

® fioat

® hexBinary

®int

® integer

@ language

® Literal

® long

® Name

® NCName

@ negativelnteger
® NMTOKEN

@ nonNegativelnteger
® nonPositivelnteger
® normalizedstring
® PiainLiteral

® positivelnteger
@ rational

® real

@ chnrt

»

m

Relaciones entre conceptos y tipos de
datos (dataTypeProperties)

on®
xsd:string
g .

p 2 !
“ =3 xsd:int
\\ Persona » tieneEdadPersona

xsd:float

s,
e,
G@f?efo xsd:string

06/08/2019
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Individuos de las clases

Clase Alumno Clase Materia

e e estalnscritoEn
/ @‘» Ramon_Pérez \ —>@> Base_Datos
| & Eustaquio_L6pez

itoEN
estalnscr —> & Filosofia

"4 Claudia_Diaz S ansQﬁoEﬁ 4 Calculo_Integral
N "

~

49

» PROTEGE
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Protégé

« Es un editor de ontologias libre, de cédigo abierto que
ofrece un marco de trabajo para la construcciéon de
bases de conocimiento.

o Esta basado en Java, es extensible, y proporciona un
ambiente tipo plug-and-play.

e Cuenta con el soporte de una comunidad muy amplia
de desarrolladores y académicos, asi como usuarios de
gobierno y empresas.

» Protégé es el editor de ontologias mas populary
ampliamente usado.

+ Hasido empleado en proyectos de organizaciones
tales como la Organizacién Mundial de Salud (WHO),

eBay, y Yahoo!
‘—‘»’%pmtégé

Protégée

» Protégé es un editor de ontologias desarrollado en el Centro
de Investigacion de Informatica Biomédica de la Escuela de
Medicina de la Universidad de Stanford.

* Protégé soporta completamente el lenguaje OWL 2 y tiene
soporte directo a razonadores l6gicos como HermiT y Pellet.

* Protégé soporta la creacion y edicion de una o mas
ontologias en un solo espacio de trabajo mediante una
interfaz grafica personalizable.

* Proporciona herramientas para la visualizacidon que permiten

la navegacion interactiva entre las relaciones en la ontologia.

» Las herramientas de explicacion avanzada proporcionan
ayuda para rastrear las inconsistencias.

06/08/2019
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http://protege.stanford.edu/

LRSOSYCL gias LIAM enero 201610 i lﬂt;ﬂﬁ
File Edit View Reasoner Took Refactor Window Help
r e el =[—
[Active Oy =] Ereties = | Clasmes = opar
Clans Pusearchy | Cloes hiearchy (rerrc) Class Amotations | Class Usage
ons:

------

Tor us the reascsar chek Ransoner » STt reasoner || Show Iefarences

Conceptos Importantes

e |IRI — Identificador de Recursos
Internacionalizado

» Todas las ontologias y sus
elementos son identificados
utilizando IRIs.

27



Tipos de Ontologias

14} | — I s | I {0
48 0/ 5 T \ia 5':
Algunas’ontologias se construyen con el
Unico objetivo de alcanzar una comprension
de un dominio de conocimiento especifico.

Tipos de ontologias

« Existe otro tipo de ontologias que
son disefiadas como catalogos o
taxonomias que son incorporadas
en otras ontologias o sistemas de
informacion para su reutilizacion.

06/08/2019
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Clasificacion de ontologias
propuesta por Guarino en
1998

A )
-Usable + General

Ontologiasde
Nivel-Top

Ontologiasde

Ontologiasde
i Tarea

Dominio

Reutilizable
______________________

No reutilizable

Ontologiasde
Aplicacion

+Usablo + Especifica

5 USOS Y APLICACIONES
DE LAS ONTOLOGIAS

58

06/08/2019

29



Usos de las Ontologias

INTER-OPERABILIDAD
Entre sistemas.

Componentes reutilizables Confiabilidad

COMUNICACION

Entre personas y
organizaciones.

Especificacién

INGENIERIA DE SISTEMAS

Ejemplo

Dame el procedimiento para...
Busca
procedimiento

procedimiento = ?7?

Daem el
Aqui esta el Proceso para...
procedimiento

para... 77?7 = proceso

Ontologia Dame el
METODO

para...

procedimiento

proceso

traducto

METODO =

Aqui esta proceso L, Libreria
el proceso para. . Aqui esta el de
METODO meétodos

para...

06/08/2019
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Ontologias como InterLingua

o N

Interlingua

0
5

Q-
o

Ontologllas Access A Access B Access C
Integrated access to multiple _/

‘POSlbllltar el source datalapplications

intercambio de Integration Ontology

informacién y datOS Commeon conceptual model

entre sistemas de

diferentes compaiiias. 3 ‘\

Mappings

Various
Concept Models

62
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Otros conceptos

» relacionados

1. Sistema de ontologias

2. Red de ontologias

3. Modelo multidimensional

06/08/2019
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Conceptos Relacionados

* Red de Ontologias. Conjunto de ontologias
distribuidas interconnectadas entre si.

* Modelo multidimensional basado en
Ontologias. Modelo que consiste en n
dimensiones, donde cada dimensidon es
representada mediante una Ontologia.

« Sistema de Ontologias. Conjunto de modulos
ontoldgicos con interrelaciones semanticas
entre ellos.

65

Red de Ontologias

offers!
_,.-—--'n...fm.dw—a.\
O.
Provider
hmnlmlh'
. —e
— “ /"",, i
o -SOUPA
- 1s2-buildings

cDuAMDs N

A _ATTA

.copamos . Climeeny g

- Dalwvery | Ontalogy

Red de Ontologias. Conjunto de ontologias distribuidas
interconnectadas entre si.

66
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Modelo Ontolégico Multidimensional

Ontologia de consumo de servicios

Ontologia de contexto de

usuario

P A
7

Ontologia de dominios de

K5

aplicacion

Ontologia de servicios

a
e L At A T A ST T T
1 Aplicacion Web Moévil de Consumo 1 | Registro Semantico Servicios 1
1 T B [} |
Buscador de Servicios Web Consiente del ., .
1 I 1] Extractor de Informacion de Servicios Web |1
1 Contexto 1 |
! — - h 1
1| Invocador de Servicios Web Consiente del |1 | Ol Serisios Wi 1
1 Contexto [} 1
L e e e e e e e e e e e e ———— L | 67
L 67
Sist de Ontologi
CONSUMO SERVICIOS
SERVICIOS WEB
PERFILES USU&RIOA
‘tieneRecornendadon I
Servicio -
serd doTieneMivel
ocupadonTienaNivel
QOcupacion tienelnteres
Nivel
: intzresTieneDorninio
seni doTieneDominio
Dominio K /
DOMINIOS DE PLOCACION
68
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¢, Preguntas?
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