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OBJETIVOS:

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de

Aplicar los principales conceptos de procesamiento de lenguaje natural (PLN) en
dominios especificos.

Desarrollar programas y aplicaciones para procesamiento de lenguaje natural en el
dominio académico y salud.

Describir y manejar libreria para el PLN en espafiol e inglés en Java y Python.
Implementar las tareas de PLN como clasificacién de textos, reconocimiento de voz y
sistemas de pregunta respuesta en Java y Pyhton.




CONTENIDO SINTETICO:

SIS ISR

Introduccion al Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN) y pre-procesamiento de
textos

Texto a caracteristicas (Ingenieria de caracteristicas en datos textuales)
Reconocimiento de la voz y sistemas de pregunta respuesta

Clasificacion de textos

Sistema de pregunta respuesta en espafiol

Clasificacion de textos en inglés usando vectores de textos (Word embedding)




TEMA 1. Introduccion al Procesamiento de Lenguaje Natural y

pre-procesamiento de textos

-

~N

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1. Explicar los conceptos fundamentales del
Procesamiento del lenguaje natural.

1.2. Explicar la importancia del PLN en los
sistemas de informacion y sus aplicaciones
actuales.

CONTENIDO:

1.2.1. Concepto de PLN

1.2.2. Tareas de PLN
1.2.2.1 Reconocimiento de voz
1.2.2.2 Sistemas de pregunta-respuesta
1.2.2.3 Clasificacion de textos

1.2.2.4 Generacién de resumenes,
explicaciones, similitud de textos, entre otros.

1.2.3. Pre-procesamiento de textos
1.2.3.1. Eliminacion de ruido
1.2.3.2. Normalizacién de textos
1.2.3.3. Lematizacion
1.2.3.4. Stemming
1.2.3.5. Estandarizacién de textos

1.2.4. Aplicaciones actuales del PLN

(

REFERENCIAS:

* Natural Language
Processing with Java.
Richard M. Reese.
Packt, open source.
2015

* Natural Language

Processing with
Pyhton (Analyzing
text with  NLTK),
Steven Bird, Ewan
Klein and Edward
Loper, 2nd Edition,
O’Reilly, 2016.

HORAS DE CLASE:

4.5

OBSERVACIONES:




TEMA 2. Texto a caracteristicas (Ingenieria de caracteristicas en

datos textuales)

-

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Aplicar las técnicas de extraccion de
caracteristicas en datos textuales.

2. Explicar e implementar modelos de
representacion de caracteristicas.

CONTENIDO:

2.1 Concepto de caracteristicas a partir de textos

2.2 Caracteristicas estadisticas
2.2.1 N-gramas como caracteristicas
2.2.2 Pesado booleano
2.2.3 Frecuencia de términos
224 TF-IDF
2.3 Caracteristicas sintacticas
2.3.1 Etiquetado POS
2.3.2  Arbol de dependencias
2.4 Caracteristicas semanticas
241 Reconocimiento de entidades
nombradas (NER)
2.4.2 Modelado de temas
2.5 Vectores de textos (Word embedding) para
grandes volumenes de textos.
251 Word2Vec
252 GloVe
2.6 Caracteristicas para sistemas de pregunta-
respuesta
2.6.1 Caracteristicas de fragmentacion
(chunking-like features)
2.6.1.1 Unigramas
2.6.1.2 Bigramas
2.6.1.3 Trigramas
2.6.2 Caracteristicas de preguntas de
palabras (question words)

~N

(

REFERENCIAS:

* Natural Language
Processing with Java.
Richard M. Reese.
Packt, open source.
2015

* Natural Language

J

Processing with
Pyhton (Analyzing
text with  NLTK),
Steven Bird, Ewan
Klein and Edward
Loper, 2nd Edition,
O’Reilly, 2016.

HORAS DE CLASE:

9.0

OBSERVACIONES:




TEMA 3. Reconocimiento de voz y sistemas de pregunta-

respuesta

-

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Identificar el concepto de reconocimiento de
vVOZ.

2. ldentificar y describir los elementos de un
sistema de pregunta respuesta

3. Usar librerias para el reconocimiento de voz en
Java.

CONTENIDO:

3.1 Reconocimiento de voz
3.1.1  Reconocimiento de voz en espafol
3.1.2 Disefo de sistemas de reconocimiento
de voz
3.1.3 Usoy aplicaciones de sistemas de
reconocimiento de voz
3.2 Sistemas de pregunta respuesta
3.2.1  Concepto de sistemas de preguntas
respuesta
3.2.2 Arquitectura de un sistema de pregunta-
respuesta
3.2.2.1 Analisis de la pregunta
3.2.2.2 Recuperacion de la informacion
3.2.2.3 Extraccion/formacion de la respuesta
3.2.3 Disefio de sistemas de preguntas-
respuestas

3.3 Librerias para el reconocimiento de voz en
Java

REFERENCIAS:

* Natural Language

Processing with Java.
Richard M. Reese.
Packt, open source.
2015

* Natural Language

Processing with
Pyhton (Analyzing
text with  NLTK),
Steven Bird, Ewan
Klein and Edward
Loper, 2nd Edition,
O’Reilly, 2016.

HORAS DE CLASE:
4.5

OBSERVACIONES:




\

TEMA 4. Clasificacion de textos

(

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

—_

Explicar el concepto de clasificacion de textos.
2. ldentificar y describir los elementos de un
sistema de clasificacion de textos.
3. Usar librerias para la clasificacion de textos en
Java y Python.
CONTENIDO:

4.1 Clasificaciéon de textos

4.2 Ingenieria de caracteristicas para la clasificacion
de textos

4.3 Algoritmos de clasificacion de textos
4.4 Evaluacioén de la tarea de clasificacion de textos

4.5 Librerias para apoyo en la clasificacion de textos
en Pyhton

(

REFERENCIAS:

* Natural Language
Processing with Java.
Richard M. Reese.
Packt, open source.
2015

* Natural Language

Processing with
Pyhton (Analyzing
text with  NLTK),
Steven Bird, Ewan
Klein and Edward
Loper, 2nd Edition,
O’Reilly, 2016.

HORAS DE CLASE:

4.5

OBSERVACIONES:




\

TEMA 5. Sistema de pregunta-respuesta en espafiol

(

\

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Disefar un sistema de pregunta respuesta en
espanol para el dominio académico.

2. Implementar una primera aproximacién de un
sistemas de pregunta-respuesta.

CONTENIDO:

5.1 Disefio de sistemas de preguntas respuesta en el

dominio académico.

5.1.1 Disefio de un sistema de preguntas
respuesta en el dominio académico.

5.1.2  Mddulos de un sistema de pregunta-
respuesta en espafiol para el dominio
académico.

5.1.3 Caracteristicas de un sistema de
pregunta-respuesta en espanol para el
dominio académico.

5.2 Primera aproximacion de la implementacion de
un sistema de preguntas respuesta en el dominio
académico
5.2.1  Traduccidn de voz a texto y viceversa
5.2.2 Ingenieria de caracteristicas en el

sistema de pregunta-respuesta
5.2.3 Analisis de la pregunta
5.2.4  Extraccion de informacion
5.2.5 Formacion de la respuesta

(

REFERENCIAS:

* Natural Language
Processing with Java.
Richard M. Reese.
Packt, open source.
2015

* Natural Language

Processing with
Pyhton (Analyzing
text with  NLTK),
Steven Bird, Ewan
Klein and Edward
Loper, 2nd Edition,
O’Reilly, 2016.

HORAS DE CLASE:

4.5

OBSERVACIONES:




TEMA 6. Clasificacion de textos clinicos en inglés usando
vectores de texto (Word Embedding)

(

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Disenar un clasificador de textos clinicos en

inglés

Embedding).

2. Implementar una primera aproximacion de un un
clasificador de textos clinicos en inglés usando
vectores de textos (Word Embedding).

CONTENIDO:

6.1 Disefio de clasificador de textos clinicos en inglés.

6.1.1

6.1.2

6.2 Primera aproximacion de la implementacion del
clasificador de textos clinicos en inglés.

6.2.1
6.2.2

6.2.3
6.2.4

\

usando vectores de textos (Word

Modulos del clasificador de textos
clinicos en inglés.

Caracteristicas del clasificador de textos
clinicos en inglés.

Pre-procesado de los textos clinicos
Ingenieria de caracteristicas en los textos
clinicos usando Word Embedding
Algoritmo de clasificacién

Evaluacion de la clasificacion

REFERENCIAS:

* Natural Language

Processing with Java.
Richard M. Reese.
Packt, open source.
2015

* Natural Language

Processing with
Pyhton (Analyzing
text with  NLTK),
Steven Bird, Ewan
Klein and Edward
Loper, 2nd Edition,
O’Reilly, 2016.

HORAS DE CLASE:

4.5

OBSERVACIONES:
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Clase teodrico-practica con participacion activa del alumno.

Como parte de las modalidades de conduccion del proceso de ensefianza-aprendizaje sera
requisito que los alumnos con apoyo del profesor, participen en la revision y analisis de al
menos un texto técnico, cientifico o de difusion escrito en idioma inglés y que contribuya a
alcanzar los objetivos del programa de estudios.

Se procurara que como parte de las modalidades de conduccioén del proceso de ensefnanza-
aprendizaje los alumnos participen en la presentacién oral de sus trabajos, tareas u otras
actividades académicas desarrolladas durante el curso.

INFORMACION ADICIONAL

@)DALIDADES DE EVALUACION \

Realizar evaluaciones periédicas y una evaluacion terminal, consistentes en preguntas
conceptuales y problemas escritos. La evaluacion terminal podra exentarse (a juicio del profesor).

No admite evaluacidn de recuperacion.

No requiere inscripcion previa.

. J




Examen (Temas 1-4):

Proyecto* :
Exposiciones :

Articulo :

o

20 %

30 %

20 %

30 %

La escala de calificacion es la siguiente:

0-5.9
6-74
7.5-8.7
8.8-10

N
N

-

N

NA
S
B

MB
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ABLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE

Natural Language Processing with Java. Richard M. Reese. Packt, open source. 2015

Natural Language Processing with Pyhton (Analyzing text with NLTK), Steven Bird,
Ewan Klein and Edward Loper, 2nd Edition, O’Reilly, 2016.

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL

Natural Language Processing with Java. Richard M. Reese. Packt, open source.
2015

Natural Language Processing with Pyhton (Analyzing text with NLTK), Steven Bird,
Ewan Klein and Edward Loper, 2nd Edition, O’Reilly, 2016.




